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  بسمه تعالي
  

  مقدمه ناشر
  

هاي اخير تقاضا براي ادامهدهد كه در سالنگاهي به تعداد داوطلبان آزمون كارشناسي ارشد نشان مي
 طور چشمگيري افزايش يافتـه ها و مراكز آموزش عالي به  هاي تحصيلات تكميلي دانشگاهتحصيل در دوره

  .است
مشكل اساسي اغلب داوطلبان، تعدد و تنوع منابع درسي و عدم دسترسي بـه منـابع درسـي مناسـب و 

  .نمونه سؤالات مناسب براي تمرين و درك بيشتر مفاهيم است
 سال سابقه در جهـت رفـع نيازهـاي اساسـي 12مؤسسه فرهنگي انتشاراتي پوران پژوهش با بيش از 

مجموعـه اول . سازي و چاپ سه مجموعه متفاوت با سه هدف متفاوت كـرده اسـت لبان اقدام به آمادهداوط
در اين مجموعه پس از ارائه كامل شرح دروس در هر. تحت عنوان كتاب ارشد كه تاكنون منتشر شده است

. ه و به صورت تشريحي پاسخ داده شده است   سال اخير ارائه شد  15فصل سؤالات تفكيك شده كنكورهاي 
باشـد و تـر نيـز مـيهـاي پـاييناين مجموعه به دليل ارائه كامل شرح درس، قابل استفاده دانشجويان سال

ها مورد اسـتفاده تواند به عنوان مرجع درسي بسيار مناسبي براي دانشجويان و اساتيد محترم دانشگاه  مي
  .قرار گيرد

مك به داوطلبان و جلوگيري از پراكنده خواني آنها تدوين شده است اولين بار دركتاب ارشد كه براي ك
 عنـوان 120 در غالب پانزده عنوان در اختيار متقاضيان قرار گرفت و تـاكنون بـه بـيش از 80مهرماه سال 
رائـه مجموعه دوم كه با عنوان اطلس جامع ارشد در اختيار داوطلبان قرار گرفته است شامل ا  . رسيده است

پاسـخكـاملاً تـشريحي بـه )  سال6 يا5غالباً(سؤالات چند سال اخير  كنكور سراسري كارشناسي ارشد با 
. هاي اخير است  هاي آنان در سالهمراه اطلاعاتي جامع و مفيد از منابع آزمون و آمار متقاضيان و كارنامه

اين مجموعه نيز. تاب تاليف شده استها به نحوي تدوين شده كه براي هر كد رشته امتحاني يك كاين كتاب
 در چهار رشته دانشگاهي به بازار عرضه شد و قرار است به لطـف خداونـد 1386براي اولين بار در بهار 

مجموعه سوم با عنوان بانك تست ارشـد كتـابي شـامل . هاي دانشگاهي چاپ و عرضه شود  در همه رشته
پاسـخكـاملاً ست كه به صورت طبقهسؤالات تاليفي در دروس پايه و اساسي هر رشته ا  بنـدي شـده و بـا 

هاي تاليفي متنوع هدف از تهيه مجموعه سوم اين است كه دانشجو با ديدن تست. تشريحي ارائه شده است  
حلكاملاً تشريحي آنها درك و تسلط كافي به دروس پايه و اساسي رشته امتحاني خـود حاصـل  و ناب و 

  .كند
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B�B�U SwA ñª« »§° ©½nAjpB¼¯ ºjB½pRB«ki ° Bµ¿B� ³M B« /jnAjR°B�U <pB¼¯> BM <B�B�U> ³� k¼{BM ³T{Aj

³M ³]±U BM B« ºBµpB¼¯ »�íM /©¼®�»ª¯ B�B�U »§° ©½nAj pB¼¯ oTQ±ñ¼¦µ ð½ ³M B« ³ªµ ¤BX« ¬A±®íM /©¼®ñ¯

/j±{»« B�B�U ³M ¥½kLU /// ° k«Cnj ° Sª¼�

B�B�U oM oYÆ« ¥«A±î Ç2

°RAnB�T¯A ,RB�¼¦LU ,Bµ¿B� o½BwSª¼� ,k«Cnj ,¿B� Sª¼� ³M »¢TvM ,jo� oµ�w±U ¿B� oµ pA B�B�U nAk�«
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MAn nj o£@A

(2Ç1)

çoÇ� BM An ¿B� nAk�« ° Sª¼� ·
MAn ³� SwA »íMBU ,B�B�U éMBU uQ /k®½±£»« B�B�U éMBU ,(2Ç1) ·
MAn ³M
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%DX

%DY
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²k®®��o~« nBT�n ³½o�¯

²k®®��o~« nBT�n ³½o�¯

:k½±{ B®{C o½p RBî±�±« BM k½BM ¥~� ½AºB´§AÆw ³M »½±¢hwBQ ºAoM

¥~�½A »¦æA ¤AÆw

/B´¯C ³�MAn ° »½B´¯ S¼M±¦�« ,¥�S¼M±¦�« ,S¼M±¦�« ¨±´�«

ºBµ»®d®«	¦Th« ºBµS§Be ,»U°B
U»M »®d®« ºB´¼£s½° ,»U°B
U»M »®d®« 	½oíU :»U°B�U»M»®d®«

/»U°B
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/³]j±M �i|Bi ºB´T§Be °yioa ,¤B�T¯A ,³§jBí« ,	½oíU :³]j±M�i

,o~Ç« - Sª¼Ç� ,¥Ç¢¯A ,o~« - k«Cnj »®d®« /²k®®�o~«¤jBíU nj o¼¼�U /²k®®��o~«¤jBíU

¥� oYA ,ºk«Cnj oYA ,»®¼z¯B] oYA ,»¯AoL] ºB�B�U ,ºjBîºB�B�U

:©½pAjoQ»« ³Tñ¯ Rn±æ ³M ¿BM RBî±�±« c¼�±U ³M ¬±®�@A

¥~� ½A »¦æA ¤AÆw Ç1

³M ³¯±¢a An j±i j°kd« ³]j±M ²k®®�o~«ð½ ³� ©¼µj JA±] ¤AÆw½A ³M ©¼µA±i»« ¥~� ½A nj

¬k{oX�@Ake ³� j±i kµ ³M BU (k½Bª¯ ºnAk½oi keA° k®a ¿B� oµ pA »®í½) kµj}¼~hU 	¦Th« ºBµ¿B�@

»®íÇ½ /k{BÇM ²k®®�o~Ç« ¬BÇ«p kÇ¯A±U»Ç« ²k®®�o~«S½j°kd« /k½Bª¯ Ak¼Q »woTwj ,SwA S¼M±¦�«

(SeAoTwA ,nB�@) 	¦Th« ºB´T¼§Bí� ³M ³¯±¢a An (SîBw 24) jnAj nB¼TiA nj ³� ºj°kd« ¬B«p ²k®®�o~«

/kwoM S¼M±¦�« oX�@Ake ³M BU kµj}¼~hU

S¼M±¦�«�½oíU Ç2

/©½n°C»« SwkM RB«ki ° Bµ¿B� o~« pA ³� SwA ºo�Bi S½B�n B½ ° ºj±®zitBveA S¼M±¦�«

S¼M±¦�Ç« ³Ç� ©¼®�»Ç« çoÇ� ¨±´
Ç« k®Ça �nj ºAoÇM »§° k{BM»ªÇ¯ ºo¼£@²pAk¯A ¥MB� S¼M±¦�« k®a oµ

(»L¼UoU)ordinal B½ k®Tvµ (»¦æA)cardinal B½ k®î±¯ °joM ©¼µB
« ºo¼£@²pAk¯AtB¼�« /SwAºo¼£@²pAk¯A¥MB�

q¼¯ jAkîA¼M ³¦æB� ° k®Tvµ ºo¼£@²pAk¯A¥MB� ³w ° °j ,ð½ ¥X«»¦æA jAkîA BM ¬p° ,k� ¥X« »ª¼µB
« /k®Tvµ

¥XÇ« SwA ºo¼Ç£@²pAkÇ¯A ¥MB� /// ° ¼«°j ,¼§°A ¥X« »L¼UoU jAkîA BM ordinal ©¼µB
« »§° k{BM»« nAj»®í«

»§° ,k¼®Ç� ¬B¼ÇM TÇ{AjSw°j o�Ç¯ pA An C ° B , A ºBÇµAm� ³LUn B½ K¼UoU k¼¯A±U»« Bª{ /T{AjSw°j

oTz¼M B ºAm� pA An A ºAm� k¼½±¢M k¼¯A±U»« »§° ,k½nAj Sw°j keA° k®a An A ºAm� ³� k¼½±¢M k¼¯A±U»ª¯

/k½nAjSw°j
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¬Bvñ½ ³®½qµ �i ,k¼§±U »U°B�U»M »®d®«

/²k®®�k¼§±U¤jBíU nj o¼¼�U ,²k®®�k¼§±U ¤jBíU

/k¼§±U ¥«A±î©´w BM ¬C ³�MAn ° k¼§±U ¥«A±î»®¼z¯B] yz�@

/k¼§±U éMA±U A±¯A

:©½pAjoQ»« ³Tñ¯ Rn±æ ³M ¿BM RBî±�±« c¼�±U ³M ¬±®�@A

¥~� ½A »¦æA ¤AÆw Ç1

An j±i ³]j±M ³¯±¢a (¬B«pBw ,²B¢®M) ²k®®�k¼§±Uð½ ³� ©¼µjJA±] ©¼µA±i»« ¤AÆw½A³M ¥~�½A nj

¨AkhTwA³M An j±i ³]j±M ³¯±¢a o¢½jRnBLíM /jn°B¼MSwkM An k¼§±U oX�@Ake BU k®� k¼§±U ¥«A±îk½oi�oæ

/kMB½ »woTwj ,SwA k¼§±U oX�@Ake ©¼®�»«ço� ³� j±i �kµ ³M BU kµj}¼~hU k¼§±U ¥«A±î

²k®®�k¼§±U ° k½Bª¯ Kv� S¼M±¦�« BU ,k½Bª¯»« RB«ki ° Bµ¿B� k½oi �oæ An j±i k«Cnj ²k®®��o~«

³� k¼{BM ³T{Aj jB½ ³M /k½Bª¯ k¼§±U RB«ki ° Bµ¿B� BU k®�»« ³®½qµ k¼§±U ¥«A±î k½oi ºAoM An j±i ³]j±M

³®½qµ ³� SwA »§±Q pA k¼§±U ¬jo� oX�@Ake ³ñ¦M ,k{BM»ª¯ j±w ¬jo� oX�@Ake ,¥~� ½A nj ²k®®�k¼§±U �kµ

/k{BM»« ¤±~d« pA}hz« k¼§±U ºAoM ³®½qµ ¬jo�¥�AkeB½ ° k®�»«

k¼§±U éMBU Ç2

¬j±MSMBYço� BM An ²k{k¼§±U ¤±~d«nAk	« ° k¼§±U ¥«A±înAk	« ¼M ·�MAn ³� SwA »íMBU ,k¼§±U éMBU

o£@A /k{BM»« (K) ³½B«ow ° (L) nB� º°o¼¯ k¼§±U ¥«A±î ³� ©¼®�»« ço� /kµj»« ¬Bz¯ ºr±§±®ñU c�w

TP = f(L,K) :S{±¯ ¬A±U»« ©¼µj ¬Bz¯ TP BM An ¥� k¼§±U nAk	«

¬A±U»« ,©¼®�ço� SMBY AnKÂX« o£@A /SwA o¼�T« k¼§±U ¥«Bî B½ ²jB´¯°j BM k¼§±U éMBU ,k¼§±U éMBU ½A

/k{BM»« o¼�T« ¥«Bîð½ BM k¼§±U éMBU ³� TP
L
= f(L) S{±¯
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©\®Q ¥~�

³®½qµ

³®½qµ

:k½±{ B®{C o½p RBî±�±« BM k½BM ¥~� ½AºB´§AÆw ³M »½±¢hwBQ ºAoM

ºjB~T�A o�¯ pA ³®½qµ ¨±´	«

Rk«k®¦M ° Rk«²BU±
 ºBµ³®½qµ ³M Bµ³®½qµ ºk®M©¼v�U

Rk«²BU±
 nj ³®½qµ éMBU ° k¼§±U éMBU ¼M �MA°n ,B´¯C ¼M �MA°n ° Rk«²BU±
 ºBµ³®½qµ A±¯A

/Rk«k®¦M nj ³®½qµ ° k¼§±U éMA±U ³�MAn ,B´¯C ¼M �MA°n ° Rk«k®¦M nj Bµ³®½qµ A±¯A

:©½pAjoQ»« ³Tñ¯ Rn±æ ³M ¿BM RBî±�±« c¼�±U ³M ¬±®
@A

ºjB~T�A o�¯ pA ³®½qµ ¨±´�« Ç1

B½ ¿B
 ¬C BU ©¼µj»«SwjpA ³
 SwA»UB«ki B½ ° Bµ¿B
 ³ªµ ,jB~T�A ©¦î o�¯ pA »T«ki B½ ¿B
 oµ ³®½qµ

³®½qµ ¤BX«¬A±®î ³M /k{BM»« n±´z« q¼¯ ³T�nSwjpASæo� B½Sæo�³®½qµ ³M ³
 ©½n°C SwkM An S«ki

RnBLî ³
 ©¼¯A±hM tnj BU ©¼µj»« Swj pA ³
 SwA »½BµSæo� B½ RB¯Bñ«A ³ªµ ,¬k¯A±i tnj ºjB~T�A

tnj¥¼§j ³M ³
 An »½Bµk«Cnj ³ªµ ° k«C ° S�n ,nB
j±i ,oT�j ,JBT
 SMBM ³
 »§±Q ,²B¢z¯Aj ³½o´{ pA SwA

Swj pA ³
 An ºk«Cnj ¬C ,©½A²jo
 Bµn An j±i nB
 ,¬k¯A±itnj ¥¼§j ³M o£@A ÂX« /©½A²jAjSwj pA ¬k¯A±i

³
 ºk¼§±U ¥«A±î ³®½qµ °c½oæ B½ nBñ{CºBµ³®½qµ An »§±Q ºBµ³®½qµ /k{BM»« Bµ³®½qµ ¾q] q¼¯ ,©½A²jAj

,SwAxj±i³M �¦íT« ¼«p ³
ºpn°Bz
 ÂX« /k®«B¯»«»®ª� B½¬B´®Q ºBµ³®½qµ An SwA B« j±i ³M �¦íT«

o£@A k®
 ³LwBd« »®í½ ,jo¼¢M o�¯ nj k½BM An ¼«p ²nB]ASæo� ³®½qµ »§° jpAjoQ»ª¯ ¼«p ²nB]A ³
 k®a oµ

¼Ç«p nj j±Çi ³ñ®½A ¥¼§j ³M ¬±®
@A ,jo
»« Kv
 k«Cnj nAk�« ³a jAj»« ²nB]A �½Ao{ ½oT´M nj An ¼«p

²nB]A Sæo� ³®½qµ ,¤±~d« k¼§±U Sæo� ³®½qµ uQ ,SwA ²j±ª¯ »{±Q©za k«Cnj ¬C pA k®
»« S¼§Bí�

/k{BM»« q¼¯ ¼«p

nj ,kÇ½A²k½oÇi ¬B«±U 5åå ³�MBv« cLæ nj An »§BLU±� ³�MBv« �¼¦M ³
 k¼®
 ço� o¢½j »§BX« ¬A±®íM

ºjB~T�A B½ Sæo� ³®½qµ ,k¯oi»« ¬B«±U 2ååå Bª{ pA An ³�MBv« �¼¦M ,j±{»« ¨B\¯A ³�MBv« ³
 o´�pAkíM

k®a oµ ,k½A³T�n³�MBv« ¬k½j³M ° ²jo
o�¯ �oæ¬B«±U 2ååå pA Bª{ Ao½p /SwA ¬B«±U 2ååå ³�MBv« ¬k½j

nj ,¬B´®Q ºBµ³®½qµ + nBñ{C ºBµ³®½qµ = ºjB~T�A ³®½qµ ½AoMB®M /SwA ¬B«±U 5åå ºnAkMBve ³®½qµ ³
@

/jnAj³¼ñU nBñ{C ºBµ³®½qµ oM oTz¼M ºnAkMBve ¨±´	« ³M ³®½qµ ³
 »§Be

RBL¼
oÇU »wk®Çµ ¬Bñ« ,k¼§±U RB¯Bñ«A »®d®« :k¼§±U RB¯Bñ«A »®d®« pA ²jB�TwA BM Sæo� ³®½qµ ¨±´�«

/jo
 k¼§±U ¬A±U»« ³í«B] nj j±]±« k¼§±U ¥«A±îpA ²jB	TwA BM ³
 SwA Bµ¿B
 �¦Th«
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©z{¥~�

¥«B�SMB�n nApBM

:k½±{ B®{C o½p RBî±�±« BM k½BM ,¥~� ½AºB´§AÆw ³M »½±¢hwBQ ºAoM

BµnApBM ºk®M ©¼v�U

²B¢®ÇM ¥¼�íÇU poÇ« ,Rk«²BU±Ç� nj ¥«BÇ� SMBÇ	n ²B¢®ÇM ¤jBíÇU ,¥«B� SMB	n nApBM ºBµ»£s½°

¥«B� SMB	n ²B¢®M ³�oî »®d®« ,Rk«²BU±� nj ¥«B�@ SMB	n

BM »TMB	n Sí®æ ,¥«B� SMB	n ²B¢®M ° nApBM Rk«k®¦M ¤jBíU ,¥«B� SMB	n ²B¢®M Rk«k®¦M ¤jBíU

»§°q¯ ° ºj±íæ ,SMBY ºBµ³®½qµ

:©½pAjoQ»« ³Tñ¯ Rn±æ ³M ¿BM jnA±« pA ¨Ak� oµ c¼�±U ³M ¬±®�@A

BµnApBM ºk®M©¼v�U Ç1

ºk®M©¼v�U o½p ¥ñ{ ³M An BµnApBM (²k®{°o� ° nAk½oi jAkíU)²k®®�@³�oî ° ²k®®�@B�B�U jAkíUºB®L« oM

:k®®�»«

²k®®�@B�B�U jAkíU

jB½p k®a ð½ ²k®®�@³�oî jAkíU

k½oi ¥«B� nB~d¯A k½oi }�B¯ nB~d¯A �îB�« nB~d¯A ð½

k½oi »L	�k®a nB~d¯A �îB�« »L	�k®a nB~d¯A x°o
}�B¯ nB~d¯A k®a

¥«B� SMB�n x°o
 »L	�k®a nB~d¯A x°o
 ¥«B� nB~d¯A jB½p

° SwA nB¢¼Çw ²k®®Ç�@³�oî RB¼¯Bij S�o{ B´®U ³� ¬Ao½A nj nB¢¼w nApBM ¥X« x°o� ¥«B� nB~d¯A

k®a ºAnAj ³� »¢¯Bi ¨pA±§ nApBM ,³MB{±¯ nApBM ¥X«x°o� »L�	k®a nB~d¯A nApBM /SwA jB½p ¬C ²k®®�@B�B�U

/SwA jB½p ²k®®�@B�B�U ° SwA ²k®®�@³�oî

j±{»« ³T�£ q¼¯ ³L¯B] °j nB~d¯A B½ ° ºA²k®{°o� °j B½ »L�	°j nB~d¯A ,k{BM ²k®®�@³�oî °j o£@A)

¬C nAk½oi B´®U ³� ¬±U±U nApBM k®¯B« ,k½oi ¥«B� nB~d¯A ,(/// ° »L�	³w nB~d¯A ,k{BM ²k®®�@³�oî ³w o£@A

jBÇ½p ¬C ²k®®�@B�B�U ° ²k®®�@³�oî ³� ,¬Ao´U nj ²±¼« nApBM ¥X« ,¥«B� SMB	n nApBM ,SwA RB¼¯Bij S�o{

/SwA

¥MBÇ	 q¼Ç¯ ºoÇ¢½j ºBµnApBM ,©¼®� ³�B�A q¼¯ An B´µB¢®M �w±U ²k{k¼§±U º¿B� ¬j±M ¢ªµ ço� o£@A

³�oî B´µB¢®M ³� »½Bµ¿B� »§° k{BM jB½p ²k®®�@B�B�U ° ²k®®�@³�oî o£@A ¤BX« ¬A±®î ³M /k{BM»« ½oíU

»½B´µB¢®M ³� ,ònqM ºBµo´{ nj ²B¢z½AnC RB«ki nApBM ¥X« (k{BL¯ ¢ªµ) ,k{BM R°B�T« o¢½kñ½ pA ,k®®�»«
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©T�µ ¥~�

x°o� ¥«B� nB~d¯A nApBM

:k½±{ B®{C o½p RBî±�±« BM k½BM ¥~� ½AºB´§AÆw ³M »½±¢hwBQ ºAoM

x°o� ¥«B� nB~d¯A nApBM �½oíU

,Rk«²BU±� nj ¥«B� nB~d¯A ²B¢®M (j±w ¬k{ oX�@Ake)¤jBíU �o{

Rk«²BU±� nj ¥«B� nB~d¯A ²B¢®M ¥¼	íU po«

¥«B� nB~d¯A ²B¢®M Rk«k®¦M ¤jBíU �o{

x°o� nB~d¯A jB\½A ¥½¿j ,ºA³¯BinB� k®a o£nB~d¯A ,o£nB~d¯A ¤oT®� ,Sª¼
è¼íLU SwB¼w

x°o� ¥«B� nB~d¯A ° ¥«B� SMB
n nApBM Rk«k®¦M ¤jBíU ³v½B�«

:©½pAjoQ»« ³Tñ¯ Rn±æ ³M ¿BM jnA±« c¼�±U ³M ¬±®�@A

x°o�¥«B� nB~d¯A nApBM �½oíU Ç1

° k{BM ³T{Aj j±]° ²k®®�@³�oî ð½ B´®U ¬C nj ³� j±{»« ³T�£ ºnApBM ³M ,x°o� ¥«B� nB~d¯A nApBM

B´®ÇU RB¼¯BÇij S�oÇ{ ¤BXÇ« ¬A±®î ³M /k{BM ³T{Ak¯ j±]° »ñ½jq¯ ¼z¯B] q¼¯ ²B¢®M ºk¼§±U º¿B� ºAoM

/SwAx°o� nB~d¯A ,n±z� ¥iAjnj nB¢¼w nApBM uQ ,SwA n±z� ¥iAjnj nB¢¼w ²k®®�@³�oî

o£nB~d¯A ºnB~d¯A Rnk� ,k{BM oTª� ,k®�»« ³�oî ,ºnB~d¯A ²B¢®M ³� »½¿B� ºBµ¼z¯B] ³a oµ

B´®U q¼¯ ¬Ao´U nj»¯Aow±M±UAS�o{ ° n±z� nj �oM ²k®{°o� B´®U ,�oM S�o{ ¤BX«¬A±®î ³M /SwAoTz¼M

»§° k®Tvµ o£nB~d¯A °j oµ »®í½ ;SwA ¬Ao´U njt±M±UA ³¦¼w±M o�Bv« ¥�¯ ° ¥ªe RB«ki ²k®®�@³�oî

�oÇM ºBµ¼z¯BÇ] Ao½p ,jnAj ºoTz¼M ºnB~d¯A Rnk
 ,�oM S�o{ /k{BM»ª¯ oMAoM B´¯C ºnB~d¯A Rnk


An j±Çi ºB�B�ÇU ,¬B£k®®��o~« ,kµj y½Aq�A An �oM Sª¼
 ,�oM S�o{ o£@A /k®Tvµ �¼í� ° ©� nB¼vM

RnkÇ
 Ç½AoMB®ÇM /SwA ð½jq¯ ºj±ªî S§Be ³M �oM ºB�B�U o¢½j RnBLî ³M ,k®µjyµB� »¦¼i k®¯A±U»ª¯

RB«ki¼z¯B] ///° ²jB¼Q ,³ioa°j ,n±U±« ,»v�@BU ³¦¼w±M ¥�¯ ° ¥ªe»§° /SwAjB½p�oM S�o{ºnB~d¯A

ºBµ¼z¯B] pA ²jB�TwA ³M ¬B£k®®��o~« ,t±M±UA �¼¦M Sª¼
 y½Aq�ARn±æ nj /SwAt±M±UA ¥�¯ ° ¥ªe

/kMB½»«yµB� ,¬C ºB�B�U ° k¯±{»« K¼�oU t±M±UA

RnkÇ
 ,j±Ç{ oTªÇ� ¬C ºB�B�U »Tª¼
 yz� »®í½ ,j±{ oTñ½jq¯ ºj±ªî S§Be ³M B�B�U ³a oµ uQ

}iBÇ{ /jnAjt±ñíÇ« ºA³	ÇMAn B�B�ÇU »Tª¼Ç
 yz� BÇM ºnB~dÇ¯A RnkÇ
 /j±{»Ç« oTz¼M ºnB~d¯A

:SwA ²k{�½oíU o½p Rn±æ ³M ,SwA�°oí« q¼¯ o¯o§}iB{ ³M ³� ºnB~d¯ARnk
 ºo¼£@²pAk¯A

o¯o§}iB{ =
_______________

=
______1

B�B�U »Tª¼
 yz�@
P-MR

P
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©Tzµ ¥~�

x°o� »L�� k®a nB~d¯A ° ºnB~d¯A SMB�n nApBM

:k½±{ B®{C o½p RBî±�±« BM k½BM ¥~� ½AºB´§AÆw ³M »½±¢hwBQ ºAoM

ºnB~d¯ASMB�n nApBM �½oíU

Rk«k®¦M ° Rk«²BU±� nj ºnB~d¯ASMB�n ²B¢®M ¤jBíU 	o{

Rk«k®¦M njx°o� ¥«B� nB~d¯A ° ¥«B� SMB�n ²B¢®M BM ºnB~d¯ASMB�n ²B¢®M Rk«k®¦M ¤jBíUR°B
U

x°o� »L��k®a nB~d¯A nApBM �½oíU

,¼§oLªÇa ,ºq¼Ä±Çw ,òoL¦�@BT{A ,±¯n±� ,»¯BLU ,»TMB�n ³L{ ¤k« ,»L��k®a nB~d¯A ²B¢®M ¤jBíU 	o{

Sª¼� ºoLµn

:©½pAjoQ»« ³Tñ¯ Rn±æ ³M ¿BM jnA±« c¼�±U ³M ¬±®�@A

ºnB~d¯A SMB�n nApBM�½oíU Ç1

An ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ ºBµ¿B� ²k®®�@³�oî ÇÇÇÇÇÇÇÇ jAkíU¬C nj³� j±{»« ³T
£ ºnApBM ³M ºnB~d¯ASMB�n nApBM»®¢ªµ o¼ ºjB½p

nApBM pA ²B¢®M oµ ©´w ° k{BM ºke ³M ²B¢®M jAkíU ³� SwA ½A �±� �½oíU nj jB½p »®í« /k®¯Bwn»«x°o
M

ºB´µB¢®M k¼§±U nAk�« B½ j±w ,Sª¼� oM j±i k¼§±U nAk�« B½ Sª¼� o¼¼�U BM k¯A±T¯ ²B¢®M ð½ ³� ,k{BM ©� ²pAk¯A¬C

³MBz« ,k®®�»« ³�oî B´µB¢®M ³� »T«ki B½ ¿B� ³� SwA »®í« ½A ³M q¼¯ ¬j±M ¢ªµ o¼ /jnAm¢M oYA o¢½j

/// ° y
� nApBM ,tBL§ nApBM ,B´µB¢z½AnC RB«ki ¤BX« ¬A±®î ³M /k{BM»« q½BªT« o¢½kñ½ pA ° k{BM»ª¯ o¢½kñ½

/joM ¨B¯ ºnB~d¯ASMB�n nApBM pA »½Bµ³¯±ª¯ ¬A±U»« An

nApBM ºB´¼£s½° o½Bw ¬j±M ¢ªµ	o{ q\M ºnB~d¯ASMB�n nApBM :¥«B�SMB�n BM nApBM ½A ³MBzU °R°B�U

o¼¼�U ¢ªµ o¼ ³M An ¥«B�SMB�n nApBM nj ¬j±M ¢ªµ 	o{ o£@A o¢½j RnBLî ³M /k{BM»« AnAj An ¥«B� SMB�n

/j±{»« ¥½kLU ºnB~d¯ASMB�n nApBM ³M ¥«B� SMB�n nApBM ,©¼µj

njx°o� ¥«B� nB~d¯A BM ºnB~d¯ASMB�n nApBM SµBL{ :x°o�¥«B� nB~d¯A BM nApBM ½A ³MBzU °R°B�U

/jnAjºnB~d¯ARnk� ° k¯Bwn»«x°o
M An j±i jo
M o~d®« º¿B� ²B¢®M oµ q¼¯ nApBM ½A nj ³� SwA ½A

/k{BM»« ²B¢®M ð½ ��� ,X �nB« BM »¯±MBæ ²k®®�@³�oî »§° SwA jB½p ¬±MBæ ¶k®®�@³�oî k®a oµ ÂX«

j°n° »§° SwA jApC ºnB~d¯ASMB�n nApBM ³M j°n° ³� SwA ½A q¼¯ x°o� ¥«B� nB~d¯A BM nApBM ½AR°B
U

/k{BM»ª¯ jApC x°o� ¥«B� nB~d¯A nApBM ³M

Rk«²BU±� nj ºnB~d¯A SMB�n ²B¢®M (j±w¬k{ oX�@Ake)¤jBíU �o{ Ç2

©¼®� }hz« ³ñ®½A ºAoM /k{BM oX�@Ake ²B¢®M ¥� j±w ³� SwA ¤jBíU nj »«B¢®µ ºnB~d¯A SMB�n ²B¢®M
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©´¯ ¥~�

(k¼§±U ¥«A±î ¤B�T{A ° ºnAm£Sª¼�) k¼§±U ¥«A±î nApBM

k¼§±U ¥«A±î nApBM

:k½±{ B®{C o½p RBî±�±« k½BM ¥~� ½AºB´§AÆw ³M »½±¢hwBQ ºAoM

/k¼§±U ¥«A±înApBM ° ¤±~d« nApBM nj S¼§Bí� o�¯ pA B´µB¢®M ºk®M©¼v�U

/SwA °oM°n ¥«B	 SMB
n BM k¼§±U ¥«A±î° ¤±~d« nApBM nj ³	 »µB¢®M j±w ¬k{oX	@Ake�o{

SMB
n BM ¥«A±înApBM nj° jnAjx°o� nB~d¯A ¤±~d«nApBM nj ³	 »µB¢®M j±w¬k{oX	@Ake�o{

/SwA °oM°n ¥«B	@

nj ° k¯Bwn»« x°o�M ¥«B	 SMB
n nApBM nj An j±i ¤±~d« ³	 »µB¢®M j±w ¬k{ oX	@Ake �o{

/jnAjk½oi nB~d¯A k¼§±U ¥«A±înApBM

BM k¼§±U ¥«A±înApBM nj ° jnAjx°o� nB~d¯A ¤±~d«nApBM nj ³	 »µB¢®M j±w ¬k{oX	@Ake �o{

/SwA °oM°n k½oi nB~d¯A

/SwA °oM°nx°o� nB~d¯A BM k¼§±U ¥«A±înApBM nj ³	 »µB¢®M j±w ¬k{ oX	@Ake �o{

Bµ²jB´¯ k«Cnj ° Bµ²jB´¯ ¨AkhTwAo�¯ pA ¦Th« ºBµS§Be ³v½B�«

:©½pAjoQ»« ³Tñ¯ Rn±æ ³M ¿BM jnA±« c¼�±U ³M ¬±®	@A

k¼§±U ¥«A±î nApBM ° ¤±~d« nApBM nj S¼§Bí� o�¯ pA B´µB¢®Mºk®M©¼v�UÇ1

An k¼§±U ¥«A±înApBM ° j±M B´µB¢®M ¤±~d«nApBM ³M �±Mo« ,k{ ¨B\¯A »¦L
 ºB´¦~� nj ³	 »½B´XdM ³ªµ

¬Bz¯ k½Cy¼Q k¯A±U»« ²B¢®M ð½ ºAoM ³	 S§Be k®a o½p ¤°k]nj /©½A²jAk¯nAo
 ¥¼¦dU ° ³½q\U jn±« ¬±®	@BU

:SwA ²k{ ²jAj

x°o�nB~d¯A k½oi nB~d¯A ¥«B	 SMB
n k¼§±U ¥«A±înApBM
¤±~d« nApBM

5 3 1 ¥«B	 SMB
n

6 4 2 x°o� ¥«B	 nB~d¯A

¤±~d« ²B¢®M ¤°AS§Be nj /jo¼£oM nj q¼¯ An BµnApBM o¢½j ºB´T§Be ° ³T�B½ xoTv£ k¯A±U»«¿BM ¤°k]

/k®	»« ¨AkhTwA¥«B	SMB
n nApBM pA q¼¯ An j±i k¼§±U ¥«A±î° k¯Bwn»«x°o�M ¥«B	SMB
n nApBM nj An j±i

¥«B	 SMB
n nApBM nj An K¼w pn°Bz	 ½A /k®	»« k¼§±U K¼w ³	 k½o¼¢M o�¯ nj An ºpn°Bz	 ¤BX« ¬A±®íM

ºAoM k®¯A±U»« ¬B½±\z¯Aj /k®	»« ¨AkhTwA¥«B	 SMB
n nApBM pA q¼¯ An nB	 º°o¼¯ ²jB´¯ ° k¯Bwn»«x°o�M
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©µj ¥~�

WeBL« o½BwR¿AÆw

(71 ºowAow) /jnAj///////////////³ª¦�BM [An]�BLUnA ½oTñ½jq¯ ,jB~T�A ³ª¦� »®í« /1

k¼� ¬°kM (j j°kd«B¯ (Z JB¼ª� (J jApC (�§A

(71 ºowAow) ///////////////o£@A;j±{»«²k¼«B¯ ±UnBQ ³®¼´M ,jo� °j ¼M ¿B� °j é½p±U /2

/j±z¯ oT´M ¬Ao¢½j é�° ¬k{ oUkM ¬°kM jo� ð½ é�° (�§A

/k®{BM ¬Bz�o~« ,jAjnAo� »®d®« º°n ,jAo�A (J

/k®{BM ¬B{j±iS¼M±¦�« RB¯Bñ«A »®d®« º°n ,jAo�A (Z

/�±� jnA±« ¨BªU (j

(72 ºowAow) //////////////////////////////,±UAnBQ ³®¼´M ³M »MB¼Twj pAuQ /3

/j±ª¯ oUkM An o¢½j jo� S¼í�° ° k¼zhM j±L´M ¬A±U»« An jAo�A pA »ñ½ S¼í�° (�§A

/k¼zhM j±L´M ¬A±U»ª¯ An jAo�A pA ð½ _¼µ S¼í�° (J

/k¼zhM j±L´M ¬A±U»« An jAo�A ¨BªU S¼í�° (Z

/jnAj¬Bñ«A jAo�A pA o¢½j »ñ½ é�° ¬k{ oUkM Sª¼� ³M jAo�A pA »ñ½ S¼í�° (j

(74 ºowAow) ///////////////////////////////,²k®®�@³§jBL«jAo�A ³� jnAjc¼]oU ±UAnBQ ³®¼´M WdM nj /4

/k®{BM ³T{Aj nAo� ¬Bª¼Q 
i º°n oM (�§A

/k®{BM ³T{Aj nB¼TiA nj »�¦Th« o½jB�« ¦Th« ºBµ¿B� pA (J

/k{BL¯ ¬Bª¼Q 
i º°n nj (Z

/k®®� RB�À« An o¢½kñ½ ¿B� nApBM nj (j

(76 ºowAow) ?j±{»«	L
®« Vn±]A ³Lí] o
� oM Â«B� jAjnAo� »®d®« Rn±æ³a nj /5

/k{BM ³T{Aj ¥½BªUB jo� pA oTz¼MX º¿B� ³MA jo� (�§A

/k{BM ³T{Aj ¥½BªUA jo� pA oTz¼MX º¿B� ³M B jo� (J

/k{BM o¼�T«X º¿B� pAA jo� (Z

/k{BM ¬Bvñ½ jo� °j ³�¼¦w (j

(77 ºowAow) ?jjo£»«o½p jn±« ¨Ak� ³M o\®« k¼§±U ºCnB�}¼~hU /6

k¼§±U c�w ½oTz¼M (�§A

RAk¼§±USª¼� c�w ½oTª� (J

k¼§±U RB¯Bñ«A »®d®« º°n oM �B�¯ (Z

RAk¼§±U Sª¼� c�w ½oTz¼M (j
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³ª¼ª�

/jnAjj±]°joi jB~T�Atnj BM �BLUnA nj»½Bµ¤AÆwÁ±ªí« k{nA»wB®{nB� »�B½ntnjºBµ¤AÆwnj*

/jjo£»« nAm£@A°¬B½±\z¯Aj ³M ¬C »d½ozU ¥e /j±{»« ³ÄAnA B´¯C k¼¦� BM ²Aoªµ Bµ¤AÆw½ASªv� ½A nj

oMAoM k«Cnj ©ª½q�@B« nAk�« (k{BMnAk�« q ° Sª¼� p) p = 2å - 5q »½¿B� ºAoM B�B�U éMBU o£@A /1

(7å ºowAow) :BM SwA

15 (j 25 (Z 3å (J 2å (�§A

(¨°jº¿B�Sª¼�q °¤°Aº¿B�Sª¼�p ° B�B�U x) k{BM»«x = __q ³TvMA° º¿B�°jºB�B�UéMBU
p

/2

(7å ºowAow) ?SwA ¨Ak�E
x,q

¥MB�T«yz�@

-2 (j +1 (Z -1 (J 2 (�§A

nAk�« x) ?SwA¨Ak� j±w©ª½q�@B« k{BMTC = x2 + 4x¥� ³®½qµ ° y = 28 - 5x B�B�U éMBU o£@A /3

(72 ºowAow) (/SwAk¼§±U

24 (j 8 (Z 12 (J 1å (�§A

ºA²k®®��o~«k«Cnjo£@A k{BM u = x2 + y2 - xyRn±æ³MºA²k®®��o~«S¼M±¦	«éMBU o£@A /4

²k®®��o~«ºB�B�U éMBU ²B¢¯C ,k{BM xº¿B�Sª¼� oMAoM °j y º¿B� Sª¼� ° keA° 7ååå oMAoM

(72 ºowAow) :pA SvUnBLî xº¿B�ºAoM

x = _____ (jp
x

2ååå
x = _____ (Z15åå

p
x

x = _____ (J1ååå
p
x

x = _____ (�§A2ååå
p
x

,k¯Aç°o�«TC = Q3 - 8Q2 + 57Q + 2¥�³®½qµéMBU °P = 45 - __Q�w±T« k«CnjéMBU1
2

/5

(73 ºowAow) :BM SwA oMAoM j±w oX�@Ake ·	�¯ nj k¼§±U nAk�«

4 (j 2 (Z 5 (J 1 (�§A

BM ,k®{BMMR = -X + 4 °MC = X2 + 2 K¼UoU ³M »½B´¯ k«Cnj ° »½B´¯ ³®½qµ éMA±U o£@A /6

(73 ºowAow) ?SwA nk�a ©ª½q�@B« j±w nAk�«C(å)= åço�
__ (j7
6

2 (Z __ (J4
3

o	æ (�§A

³M ²jpBM SLv¯ ° »®¢ªµ ³]nj éMBU ½A nj ,SwAç°o�« Z = aKå.3Lå.8tÀ£@Aj - JB� éMBU /7

(73 ºowAow) ?SwA ¨Ak�tB¼�«

ºj±íæ ,1.1 (j »§°q¯ ,1.1 (Z SMBY ,1 (J »§°q¯ ,1 (�§A
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